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Labor [11/2. Android

1. Android

1.1 Allgemeines

Benutzte Software: Windows 7 Enterprise Service Pack 1
Android Studio 1.5.1
Benutzte Hardware: Siehe Inventarliste
Tutorial fur Android-Programmierung: http://developer.android.com/training/index.html

1.2 Aufgabenstellung

Ziel dieser Ubung war es mit Android Studio 1.5.1 anhand des Tutorials von
Lhttp://developer.android.com/training/index.html“ eine Android App zu erstellen und mit dem
internen Simulator von Android Studio zu testen.

1.3 Erstellen eines Projektes

Im ein neues Projekt anzulegen wird im ,Welcome“-Screen von Android Studio die Funktion
yotart a new Android Studio Projekt” ausgewahlt. Ist bereits ein aktives Projekt gedffnet, kann
Uber ,File“ => ,New* => New Project” ebenfalls ein neues Projekt gedffnet werden.

# Android Studio Setup Wizard — X
!-‘/ Welcome to Android Studio

Recent Projects Quick Start

=ble Start a new Android Studio project

== Open an existing Android Studio project
[ ] -

Pb Import an Android code sample

Check out project from Version Contral

SNl

E;K-f Import project (Eclipse ADT, Gradle, etc.)

= Configure

P |
rl;.f Docs and How-Tos
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Labor 111/2. Android

Im nachsten Fenster werden der ,Application Name®, die ,Company Domain® und sowie der
Speicherort des Projektes eingetragen. Als ,Application Name* wird ,My First App®
verwendet um mit dem Tutorial Gbereinzustimmen. Aus dem ,Application Name* und der
»,Company Domain*“ ergibt sich der ,Package Name*, welcher auf einem Android System nur
einmal vorkommen darf.

® Create New Project x

New Project

Android Studio

Configure your new project

Application name: I My First App ]

Company Domain: | example.com |

Package name: com.example.myfirstapp Edit

Im nachsten Fenster wird ausgewahlt auf welchen Geraten die App spater verwendet
werden soll. Hier wird ,Phone and Tablet* ausgewahilt.

Danach wird im folgenden Fenster eine ,Activity® ausgewahlt. In unserem Fall wird hier
einfach eine ,Blank Activity“ ausgewahlt.
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Im abschlielenden ,Create New Project“-Fenster wird die gewahlte ,Activity“ angepasst. Es
wird hier ein Name fur die ,Activity“ vergeben, werden die restlichen Felder nicht manuell auf
etwas anderes geandert, dann werden sie automatisch an den neuen ,Activity Name*
angepasst. Im mit dem Tutorial Gbereinzustimmen wird ,MyActivity* als ,Activity Name*
gewahlt.

® Create New Project X

A Customize the Activity

Creates a new blank activity with an action bar.

Activity Name: | MyActivity |
Layout Name: | activity_my ‘
Title: | MyActivity \

|

Menu Resource Name: | menu_my

Blank Activity

The name of the activity class to create

[revions | [ nexe | [concet | TR

Nach dem Android Studio die App geladen hat, kann diese auch ausgefuhrt werden. Zu
diesem Zeitpunkt zeigt die App jedoch nur den Text ,Hello World“ in einer leeren ,Activity®

an.
Um die App auszufiihren und zu testen muss zuerst der Simulator gestartet werden. Dazu

wird einfach der ,Run ‘app‘“-Button betatigt.

ke Edit View MNavigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help

DHEHO #4» XOf QR &> W wapp Pl vz b @ §L 8w ?

2 MyFirstApp ‘ L2 app ‘ Bsrc ‘ £ main ‘ [ java ‘ Bl com ‘ 1 example ‘ 1 myfirstapp ‘ 2 MyActivity ‘

Tl HTBL — Hollabrunn  Oliver Haschke 5BHEL 5



Labor [11/2. Android

Im folgenden Fenster wird ,Launch emulator und das ,Android virtual device“ ,Nexus 5 API
23 x86“ ausgewahlt.

® Choose Device X

O Choose a running device

Device | Serial Number |5tate|C...

(] Launch emulator

Android virtual device: | Nexus 5 API 23 xB6 n

[_I Use same device for future launches

m Cancel | Help |

Danach sollte sich der Emulator 6ffnen, dies kann einige Zeit in Anspruch nehmen. Im
Emulator wird nun die App getffnet. Der Emulator wird nun nicht mehr geschlossen um die
erneuten langen Ladezeiten zu vermeiden.

B 5554:Nexus_5_API_23 x86 - s

My First App

Hello World!
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1.4 Erstellen eines einfachen User-Interfaces

Dem Tutorial folgenden wird zuerst das bestehende relative Layout im File ,content_my.xml*
in ein lineares Layout umgewandelt. AuRerdem wird der bestehende , TextView", sowie die
Zeilen mit ,android:padding“ und ,tools:context* geléscht und die Zeile
»android:orientation="horizontal™ hinzugefugt.

C MyActivityjava * £ activity myxml * | 2 content_ myxm| X

<z?xml wersion="1.0" encoding="utf-8"2> v
[ <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
¥xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match parent"
android:layout height="match parent"
app:layout behavior="android.support.design.widget.AppBarLayout§sScroll
tools:showIn="@layout/activity my">

</LinearLayout>

Design| Text

Nun wird ein Textfeld hinzugeflgt. Dafur wird in ,content_my.xml* im linear Layout ein ,Edit
Text" eingefugt. In dem ,Edit Text” werden folgende ,android“ Attribute definiert.

e android:id="@+id/edit_message“: in diesem Attribut wird die ID des Views
festgelegt. Das ,@"“ Zeichen wird bendtigt wenn ein XML-Objekt referenziert wird.
Uber das ,+“ Zeichen wird nur beim ersten definieren der Ressource benétigt. ,id"
definiert um welche Art von XML-Objekt es sich handelt, und nach dem Slash folgt
der Name der Ressource.

e ,android:layout_height“ und ,android:layout_width®: Mit diesen Attributen werden die
Breite und Hohe des Views definiert. ,wrap_contents“ gibt dabei vor, dass der View
nur so grol3 wird, wie fir den Inhalt bendétigt wird.

e ,andoid:hint“; Dies ist der Text der Angezeigt wird, wenn das Textfeld leer ist.
~@string/edit_message” => ,@" verweist wieder auf ein XML-Objekt, ,string“ definiert,
dass es sich bei diesem Objekt um eine Zeichenkette handelt und nach dem Slash
folgt der Name der Zeichenkette. Der Inhalt dieser Zeichenkette wird in einem
eigenen File, ,values/strings.xml“, definiert.
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C) MyActivityjava * | € activity_myxml * | €I content_myxml *

<?xml wversion="1.0" encoding="utf-8" 2> L
G <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:eorientation="horizontal"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent”
app:layout behavior="android.support.design.widget.AppBarLayout$5croll
i 1= 'hqn_xn="'“1:. ot oot o st
<EditText

android:id=" Cc+id/edit_message"

android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content”
android:hint="@string/edit message" />

</LITMEarrayour

Design| Text

Nun wird die Zeichenkette im zugehorigen File, ,values/string.xml“, eingetragen. Da im
Anschluss ein Button erstellt wird, wird der Text fur den Button ebenfalls gleich eingetragen.
Innerhalb der ,resources” wird ein ,string“ mit ,name="edit_message™ bzw. ,button_send*®
definiert.

) MyActivityjava * | £ activity_myxml * | & content_myxml * | £ stringsxml *

Edit translations for all locales in the translations editor.

<resources>
<string name="app name">My First App</string>

<string name="action settings">Settings</string>

<string name="edit message">Enter a message</string>
<string name="buttou_send">8end<fstringﬂ
</resources>

Nun wird der Button im ,content_my.xml“ hinzugefugt. Dazu wird im linearen Layout ein
,Button” mit folgenden Attributen eingeflgt.
¢ ,android:layout_height“ und ,android:layout_width“: Beide werden wieder auf
~wrap_content’ gesetzt damit der Button nicht gréRer als sein Inhalt erfordert wird.
¢ ,android:text’: Dieses Attribut definiert das Label des Buttons, sprich den Text der
innerhalb des Buttons steht. Die Zeichenkette dafiir wurde bereits im vorherigen
Schritt definiert.
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) MyActivityjava ¥ | & activity_myxml ¥ | £ content_myxml ¥ | £ stringsxml *

<?xml version="1.0" encoding="utf-§"z> v
C <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"”
xmlns:tools="http://schemas.android. com/tools"
android:crientation="horizontal"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent”
app:layout behavior="android.support.design.widget.AppBarLayout§scroll
tools:showIn="@layout/activity my">
<EditText
android:id=" C=+id/edit_messa.ge”
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
g X . "
<Button
android: layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android: text="¢ string’/button_send" f>

</LinearLayout>

Design| Text

Aufgrund des variablen Inhalts des Textfeldes ist ,wrap_contents® fur ,layout_width®, also die
Breite des Layouts, nicht gut geeignet, stattdessen wird das Textfeld im néchsten Schritt so

umgeéndert, dass es den Rest des Bildschirms ausfullt. Dafur werden im ,EditText" folgende
Attribute definiert.

e ,android:layout_weight“: Dieses Attribut gibt an wie viel Platz dieser ,View" relativ zu
allen verwandten ,Views" einnimmt. Definiert man zum Beispiel zwei ,Views* mit
jeweils einem ,weight” von 1, wirden beide ,Views" jeweils die Halfte des Platzes
bekommen. Da hier nur ein View existiert bekommt dieser den gesamten freien Platz.

e ,android:layout_width®: Diese Attribut wird auf O gesetzt um das Layout performanter
zu machen, da die Breite des ,Views" sowieso Uber das ,layout_weight” definiert ist.

C) MyActivityjava ¥ | £ activity myxml ¥ | 2 content_myxml * | £ stringsxml| *

<?xml wersion="1.0" encoding="utf-8"2> v
(o <LinearLayout mmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:orientation="horizontal"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
app:layout behavior="android.support.design.widget.AppBarLayout§Scroll
tools:showIn="@glayout/activity my">
EditTaxt —odoodd. dd_npadd /it o ge"

android:layout weight="1"
android:layout width="0dp"
T T Ty Cue HeT g er, Content”

android:hint="Estring/edit message" />

<Button
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap_ content"
android: text="Estring/button_send" />

</LinearLayout>

Design| Text
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Das Ergebnis:

HCE 5554:Nexus_5_API_23_x86 - X

My First App

Enter a message
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1.5 Eine zweite Activity starten

Zuerst wird im ,content_my.xml* der Button um das Attribut ,android:onClick® erweitert.
Dieses wird auf ,sendMessage” gesetzt.

C) MyActivityjava X | & activity myxml ¥ | 2 content_myxml X | & stringsxml X

<Pxml version="1.0" encoding="utf-8" 2>
(= <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
andreoid:orientation="horizeontal"
android:layout width="match parent”
android:layout height="match parent"
app:layout behavior="android.support.design.widget.AppBarLayout $Scroll]
tools:showIn="@layout/activity my">
<EditText android:id="@+id/edit message"
android:layout weight="1"
android:layout width="0dp"
android:layout height="wrap content"”
android:hint="@string/edit message" />
<Button
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
i =" i end"”
onClick="sendMessage" |/>

android:

</LinearLayout:

Design| Text

Nun wird im ,MyActivity.java“-File die ,sendMessage()“-Methode hinzugefligt. Diese muss
mit der Methode ,sendMessage” aus dem ,content_my.xml“ ibereinstimmen. Dafiir missen
folgende Kriterien erflillt sein.
e Die Methode muss ,public” sein.
¢ Die Methode muss einen ,void“-Rickgabewert haben.
e Die Methode muss einen ,View" als einzigen Parameter haben. Dieser wird der
,View" sein welcher die Methode aufruft.

) MyActivityjava ¥ | € activitymyxml ¥ | © content_myxml * | € stringsxml *

of
int id = item.getItemId();
if (id == R.id.action settings) {
return true;
}
return super.onOptionsItemSelected(item);
}
public void sendMessage (View view) {
}
}
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Nun wird die Methode um einen ,Intent* erweitert. Ein ,Intent” ist ein Objekt, welches zwei
separate Komponenten zur Laufzeit verbindet. ,MyActivity.java“ muss um ein ,include® fur
LIntent* erweitert werden. Dies kann direkt Gber ,Alt“ + ,Eingabe“ erledigt werden. Die
Parameter fUr das neue ,Intent” sind:
o this“: Der erste Parameter verweist auf einen ,Context®, da die Activity-Klasse eine
Subklasse von ,,Context” ist, wird ,this“ verwendet.
o ,DisplayMessageActivity.class®: Der zweite Parameter verweist auf die Klasse des
Komponenten, an welchen der ,Intent vom System tbergeben wird. Hier wird auf die
zweite Activity ,DisplayMessageActivity“ verwiesen.

Uber die Funktion ,findViewByld“ wird das ,EditText* eingelesen. Erneut wird die fehlende
-EditText" Klasse mit ,Alt* + ,Eingabe“ hinzugeflgt. Der Text aus dem Inputfeld wird einem
lokalen String, ,message®, zugewiesen. Mit der Funktion ,putExtra()“ wird der Text dem
Lintent* hinzugeflugt.

Am Beginn der Klasse wird ,EXTRA_MESSAGE* als ,public final static String“ definiert.
Nun wird am Ende der ,sendMessage” Methode die ,startActivity()“ Funktion aufgerufen,
welcher der zuvor erstellte ,Intent* Gbergeben wrid.

public class MyActivity extends AppCompatActivity {

public final static String EXTRA MESSAGE = "com.example.myfirstapp.MESSAGE";

public void sendMessage (View view) {
Intent intent = new Intent (this, DisplayMessageRctivity.class);
EditText editText = (EditText) findViewById(R.id.edit message) ;

String message = editText.getText ().toString():
intent.putExtra(EXTRA_MESSAGE, message) ;
startRActivity(intent) ;

1.6 Erstellen der zweiten Activity

Alle Subklassen der ,Activity“ missen eine ,onCreate()“ Methode implementieren. Weiters
muss in dieser ,onCreate()“ Methode das Layout der ,Activity* definiert werden. Dies wird
Uber die ,setContentView()“ Funktion erledigt.

3
3 app package com.example.myfirstapp;
:\ manifests
- java import ...
TR —
& ava Class i
£ T MYACTVIEY ) ) vity !
= . o o Cut Strgs+X < Android resource file
» com.example.myfirstapp (androidTest) €2 == 9 R ~ = woom.example .myFirsta; FREEYEEOg
# e 3 cony Strg+c 1 Android resource directory -exanple . my D - MES: ;
¢ drawable Capy Path Strg+Umschalt+C = ;”Ek
2 i ackage
S layout Syl T Y ncestate) {
b S activity_myxmi ~ Copy Reference Strg+Alt+Umschalt+C 18] C++ Class
I e . i
8 B content_myaml [l paste Strg+V 8 C/C++ Source File
men Find Usages Alter7 B C/C++ Header File yId(R.id. toolbar) ;
mipmap Find in Path.. Strg+Umschalt+F 1% Image Asset
i + +R W' Vector Asset
values AR M SRR L ctionButton) findviewById(R.id.fab);
1 colorsxml Analyze b [il Singleton
dimensxml (2 Refactor *  Edit File Templates... with your own action", Snackbar.LENGTH
& strings.xml Add to Favorites » i AIDL ynull) . show () ;
- stylesxml (2 Show Image Thumbnails Strg+Umschalt+T f iy [YeREIN (W Gallery...
> Gradle Script: a
radle scripts Reformat Code... Strg+Alt+L 'W' Android Auto L
Optimize Imports. Strg+Alt+0 %' Folder » = Android TV Activi
Delete.. Entt ‘' Fragment il 81ank Activity |
i Create Tests in ‘com.exampl...... W' Google "
P> Run Tests in ‘com.exampl... Strg+Umschalt+F10 'W' Other ¥ ™ Empty Activity
jaciod Morstof 4 Debug Tests in ‘com.exampl..’ ' Service * ™ Fullscreen Activity
8 Emulator Nexus 5 API23 x86 Android 60,4 | ocal History , W' Ul Component '™ Login Activity
o - . ) W ye= i =
2 ' . D synchronize 'myfirstapp’ e " Master/Detail Flow
§ Wi logeat |l Memorys [CRUIICEU/ M et i ' Widget » ™ Navigation Drawer Activity
7 [ — — Show in Explorer = - ) - =
£ o VeTiT Lu.gu.iu.gow Lusuooic XML ¥ 7 Serolling Activity
& I 02-25 18:28:42.06% 18265-1t File Path Strg+Alt+F12 sher: Skipped 64 frame == - w
b ¢ - o C N Settings Activity
02-29 18:28:42.31% 4E26~*JE& Compare With. Strg+D }et%,otFromBufferLocke — Tabb ctivity
(%] 02-29 18:28:42.522 18265-1¢ snding all threads t0On. cowa iuwmo

@ Create Gist.

ants

N?-79 1R-92R-44 182 TAZAS-1F Sians ealS@nrfacedttrih nat imnlemantad

d
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Uber im Java-Ordner den ,Package Name*“ auswahlen, in diesem Fall
Lcom.example.myfirstapp®, dann ,New" =>  Activity“ => ,Blank Activity“ auswahlen. Im
folgenden Fenster werden der ,Activity Name®, ,Layout Name®, ,Title®, ,Hierarchical Parent®
und ,Package Name* vergeben.

® New Android Activity X

H- Customize the Activity

Creates a new blank activity with an app bar.

Activity Name: | DisplayMessageActivity ‘

Layout Name: | activity_display_message ‘

Title: | My Message ‘
D Launcher Activity D Use a Fragment

Hierarchical Parent: Icomexample‘myfirstapp.MyAr:tivity n -

Package name: Itom example.myfirstapp

Blank Activity

The hierarchical parent activity, used to provide a default implementation for the "Up" button

EnREnir==a] - |

© MyActivityjava * | '€ DisplayMessageActivity.java * 3 content_display_messagexml % |

package com.example.myfirstapp;
+ import
@  public class DisplayMessagelctivity extends AppCompatActivity {

Boverride
) protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout. activity display_message);
Toolbar toolbar = (Toolbar) findViewById(R.id.toolbar):;
setSupportRctionBar (toolbar) ;

FloatingRectionButton fab = (FloatingActionButton) findviewById(R.id.fab):
of + fab.setOnClickListener ((view) — |
Snackbar.make (view, "Replace with your own action", Snackbar. LENGTH LONG)
.sethction ("Action", null).show();
b i
getSupportActionBar () . setDisplayHomeAsUpEnabled (true) ;
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Jede ,Activity“ wird von einem ,Intent” aufgerufen. Mit ,getintent()“ kbnnen die Daten des
LIntents® der die ,Activity“ aufgerufen hat abgerufen werden. Mit ,getStringExtra() kann das
mitgelieferte Extra abgerufen werden.

Nun wird das relative Layout der ,DisplayMessageActivity“ im File
scontent_display_message.xml“ um eine ,android:id“ erweitert. Dies wird bendétigt um das
Layout im Java-Code zu referenzieren.

€ MyActivityjava * | (€ DisplayMessageActivityjava * | £ content _display_messagexml *

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"2> b4

c <RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res—auto"”
xmlns: tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:paddingBottom="16dp"
android:paddingLeft="16dp"
android:paddingRight="16dp"
android:paddingTop="16dp"
app:layout behavior="android.support.design.widget.AppBarLayout$Scroll
tools:context="com.example .myfirstapp.DisplayMessageActivity"

ity display message"

android:id="@+id/content">

</RelativelLayout>

Design| Text

Im ,DisplayMessageActivity.java“ wird nun ein ,TextView" Objekt in der ,onCreate()*
Methode erstellt. Danach werden die Textgrofie und der Inhalt der ,TextView* festgelegt. Die
Textgrofie wird auf 40 und der Inhalt auf den lokalen String ,message®, welcher die mit dem
Lintent* Gbermittelten Nachricht beinhaltet, gesetzt. Nun wird der erstellte , TextView" dem
Layout hinzugefugt. Die fehlenden ,includes® werden wieder mit ,Alt“ + ,Eingabe*“
hinzugefligt.

C) MyActivityjava * | (€ DisplayMessageActivityjava * | & content_display_messagexml| *

L) protected wvoid onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState);
setContentView (R.layout. activity display_message) ;
Toolbar toolbar = (Toolbar) findViewById(R.id.toolbar):
setSupportActionBar (toolbar) ;

FloatingRctionButton fab = (FloatingRctionButton) findvViewById(R.id.fab):;

ot fab.setonClickListener ((view) — {

Snackbar.make(view, "Replace with your own action", Snackbar.LENGTH_LONG)

.setAction ("Action", null) .show();

K
ot olpmrart A st o R () Sbldcnl suHomercllnEn bl od Chrual o
Intent intent = getIntent():
String message = intent.getStringExtra(MyActivity.EXTRA MESSAGE) ;

TextView textView = new TextView (this);

textView.setTextSize (40) ;

textView.setText (message) ;

RelativelLayout layout = (Relativelayout) findViewById(R.id.content):;
layout.addView (textView) ;
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1.7 Ergebnis

My First App : My First App H & My Message

Test

4
q w e r‘1 yAu |.0'p‘
asdfghj kI

4 z xcvbnm@&a

1.8 Erkenntnis

In dieser Ubung wurde der grundsétzliche Umgang mit Android Studio, sowie die Basis der
Android-Programmierung gelernt. Aulierdem wurden die Grundlagen von Java wiederholt.
Weiters wurden einige der Vorteile der Android-Programmierung, zum Beispiel das
Unterstutzen verschiedener Sprachen anhand des ,values/strings.xml®, besprochen.
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2. Inventarliste
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3. Messprotokoll
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