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2. Aufgabenstellung

Aufgabe ist es, mithilfe eines Servers eine virtuelle Maschine aufzusetzen. Dazu wurde uns vom
Ubungsleiter ein entsprechender Server zur Verfiigung gestellt.

2.1. Allgemeiner Aufbau

Virtuelle Maschinen (VMs) werden durch 2 verschiedene Mdglichkeiten realisiert:

e Als Software
Auf einem bestehendem Betriebssystem (OS) wird eine Applikation installiert, welche die notwendigen
Ressourcen verwaltet und der VM zur Verfligung stellt. Eine bekannte Applikation dafir ist der
VMWare Player beziehungsweise die VMWare Workstation. Diese Methode wird vor allem von
Privatpersonen benutzt, da die Verwaltung und der Aufbau der virtuellen Maschinen in einer einfachen
und dem Nutzer vertrauten Umgebung geschehen.

e Direkt installieren
Mithilfe eines besonderen Betriebssystems werden die Virtuellen Maschinen verwaltet und kénnen
dadurch ohne Hindernis auf die Hardware zugreifen. Diese Methode wird in der Industrie sowie bei
nahezu allen Serverinstallationen vorgenommen.

2.2. Konfiguration der Hardware

Um die Hardware entsprechend nutzen zu kdnnen, muss sie zuerst konfiguriert werden. Dabei
mussen die Festplatten zu einem RAID — System verbunden werden.

2.2.1. Raid - Systeme

Es gibt diverse Mdglichkeiten, Festplatten zu RAID-Systemen zusanmmenzuschlief3en:

RAID 0:

Bei einer RAIDO — Konfiguration wird der Speicher zweier oder mehrerer Festplatten zu einer
zusammengefugt. Dabei gibt es keine Redundanz, die Daten werden nur einmal gespeichert — was
jedoch auch die Ausfallwahrscheinlichkeit erhdht. Dieses System wird vor allem dann genutzt, wenn
man viele, kleine Festplatten hat (war vor allem Ublich als Festplatten noch sehr kleinen Speicher
hatten) und diese zu einer grof3en Festplatte zusammenschlieRen will. Auerdem wird dieses System
auch genutzt, um die Schreib — und Lesegeschwindigkeiten zu erhéhen. Der Speicher entspricht der
Summe des Speichers aller Festplatten.

RAID 1:

Dabei werden 2 oder mehr Festplatten zu einer Festplatte verbunden und die Daten werden doppelt
auf jeder Festplatte gespeichert. Das ergibt eine Redundanz, welches Systemen erlaubt, auch weiter
Funktionsfahig zu arbeiten, wenn eine der Festplatten ausfallt. Der Speicher entspricht der Halfte des
Speichers aller Festplatten.

RAID 5:

Dabei werden 3 oder mehr Festplatten zu einer Festplatte verbunden. Die Daten werden auf 2 der
Festplatten verteilt, wobei die dritte Festplatte die Daten der anderen beiden XOR — verkniipft
speichert. Das erlaubt Systemen, bei Ausfall einer Festplatte weiter funktionsfahig zu arbeiten. Der
Speicher wird um ein Drittel reduziert.
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Vorgehensweise

Beim Bootvorgang musste in die Konfiguration des Raid- Controllers eingegriffen werden. Zum
Zugreifen auf die Konfiguration musste das am Server gespeicherte Passwort ,admin® eingegeben
werden. Im Meni der Konfiguration mussten zuerst alle Laufwerkkonfigurationen geléscht werden:

Auswahlen der Festplatte =» Delete logical drive = F8 (F3 bestatigen)
Danach war die neue Konfiguration zu erstellen:

Create logical drive = Auswahlen der jeweiligen Festplatten (Enter) = RAID auswahlen (RAIDO,
RAID1, RAID5) =» Bestatigen

2.2.2. Konfiguration der ILO2

Uber die ILO2 (Integrated Lights Out 2) kann tber eine Netzwerkverbindung auf das System
zugegriffen werden. Dabei wird eine eigene Schnittstelle der Hardware beim Bootvorgang bearbeitet,
welche eine eigene Netzwerkkarte verwaltet. Uber diese Schnittstelle kann (iber einen Browser auf
den Server zugegriffen werden.

Konfiguration der ILO

Beim Bootvorgang muss beim Booten der ILO in das ILO-MenU eingegriffen werden. Dabei kann dann
Uber die Konfiguration ein User erstellt werden und die IP-Addresse der ILO-Netzwerkkarte
konfiguriert werden. Dieser wurde von uns mit der Adresse 192.168.0.2 konfiguriert; der Computer,
der darauf zugreift, bekam die Adresse 192.168.0.1 zugewiesen (statisch).

Nach einer erfolgreichen Herstellung der Verbindung konnte eine Benutzeroberflache lGber den
Browser gedffnet werden:

X HP Integrated Lights-Out X - o IEd
€« C' | & b#ps://192.168.0.2/login.hti | © ‘9, =

Integrated Lights-Out 2
HP Proliant

Login name: ||

Password:

® Copyright 2008, 2013 [
LP.

urity software licensed from RSADI S l!vl
pyright 1989, 1991 1002 by Carnegie

Derivative Work - 1996, 1098-2000 Copyri .gm 1995 1993 2000 Yhe
Regents of the University of California

Auf diesem Webinterface kann man sich mit dem erstellen User einloggen und auf die Verwaltung des
Servers zugreifen.
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*iLO 2: ESCPCS13 - ILO_ES X - g
L X | [ betps//192.168.0.2/ie_index.htm 7 @ ‘% =

@ Integrated Lights-Out 2

iLO 2 Name: ILO_ESCPCS13
Current User: gruppel

HP Proliant

System Status Remote Console | Virtual Media Power Management

Log out

Status Summary a
Summary Server Name: ESCPCS13; Proliant DL380 G5
System Serial Number / Product ID: CZC8220VYR / 433524-421
Information uuID: 35333334-3432-5A43-4338-323230565952
iLO 2 Leg System ROM: P56 05/02/2011; backup system ROM: 01/24/2008
1ML System Health: I Degraded
Diagnostics Internal Health LED: O ok
iLO 2 user Server Power: @ oN
Tips UID Light: @ oFF
Insight Agent Last Used Remote Console: m Remote Console
Latest IML Entry: POST Error: 1615-Power Supply Failure or Power Supply Unplugged in Bay 2
iLO 2 Name: ILO_ESCPCS13
iLO 2 FQDN: ILO_ESCPCS13.
License Type: iLO 2 Advanced
iLO 2 Firmware Version: 2.20 05/08/2013
IP address: 192.168.0.2
Active Sessions: iLO 2 user:gruppel
Latest iLO 2 Event Log Entry: Browser login: gruppel - 192.168.0.1(DMS name not found).
iLO 2 Date/Time: 11/24/2015 12:41:39

1342
24.11.2015

2 |~ 2l & D

Danach kann eine Remote-Konsole gedtffnet werden, welche die Konsole des Servers wiederspiegelt.
Diese konnte jedoch durch Softwareprobleme nicht gedffnet werden, weshalb die weitere
Konfiguration des Servers weiterhin auf dem Server selbst geschah.

2.3. Installation des Betriebssystems VMWare ESXi

Nach dem konfigurieren der Hardware muss das Betriebssystem (OS) ,VMWare ESXi“ auf dem
Server installiert werden. Dafiir wurde vom Ubungsleiter eine DVD ausgeteilt, von welcher das
Betriebssystem installiert werden konnte. Dabei wurden die am Bildschirm angezeigten Anweisungen
befolgt.

Nach erfolgreicher Installation des Betriebssystems wurde die Ethernet-Schnittstelle konfiguriert.
Dieser wurde die IP-Addresse 192.168.0.2 zugewiesen.

Conf igure Management Netuwork

Netuork Adapters

M 1
VLAN (optional) iUk

! ! 1Pv4 Address: 192.168.0.2
Subnet Mask: 255.255.255.0

IPv6 Configuration Default Gat : 192.168.0.1
DNS Configuration T { ]

Custon DNS Suffixes This host can obtain an IPv4 address and other tuork ing
parameters automatically if your network inclu a DHCH
se . If not, sur netuwork administrator for the
appropr jate settings.

Die Verbindung wurde durch den Befehl ,ping 192.168.0.2 von einem Computer getestet.
sUserssBenoslavrping 192 _168.8.2

ing wird ausgefiithet fiir 1?2.168.8.2 mit 32 Bytes Daten:
Aintwort von 192.168.08.2: Bytes=32 Zeit<ims TTL=64
Antwort von 192.168.8.2: Bytes=32 Zeit{ims TTL=64
Antwort von 192 _168.8.2: Bytes=32 Zeit<{ilms TTL=64
Antwort von 192.168.8.2: Bytes=32 Feit<ims TTL=64

ing-Statistik fiir 192.168.08.2:
Pakete: Gesendet = 4, Empfangen = 4, Uerloren = B
(B Uerlust),

a. Zeitangabhen in Millisek.:
Minimum = Bms. Maximum = Bmz,. HMittelwert = Bmns
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2.4. Installation der virtuellen Maschinen

2.4.1. Installation des vSphere Client

Zur Installation der virtuellen Maschinen musste das Programm ,vSphere Client® installiert werden, um
von einem Schiler-PC aus den Server und die jeweils installierten VMs zu sehen, zu bearbeiten und
darzustellen.

Im vSphere Client konnte dann der Status des Servers und aller installierten virtuellen Maschinen
Uberwacht werden. (Screenshot: eine der Stromversorgungen war nicht angeschlossen)

Datei Ansicht i Plug-Ins Hilfe
EJ |4 rome b gF sestandsiste b [l Bestandsiste
& &
[3 [192.168.0.2 localhost.Jocaldomain VMware ESXi, 6.0.0, 3029758 | Test (Restzeit: 60 Tage)
| Erste Schritte | Obersicht | Virtuelle Maschinen | Ressourcenzuteilung | Leistung |[TIEPIELR. Benutzer | Ercignisse | Berechtigungen
Hardware Sensoren zuriicksetzen  Aktualiseren
» Systemstatus Sensor Status Lesen
Frozessoren B [ HPProLiant DL380GS @ Alam
Arbeitsspeicher [ Prozessoren @ Normal
Speicher B § Betrieh @ Alarm
Netzwerk & SystemBoerd 1Power Meter-—.. @ Normal 266 Watts
Speicheradapter % Power Supply 1: Running/Full P... & Nermal
Netzwerkadapter & PowerSupply2: OffLine-Disabl.. & Alarm
Erwetterte Enstelungen & PowerSupply 3 PowerSupplies .. @ Normal
& PowerSupply 2Power Supply 2:... ¢ Alarm
Energievernaltung
& PowerSupply 1Power Supply 1:.. & Normal
Software [ Temperatur & Normal
& Lisftung & Normal
Lizenzierts Funktionen . Softwarskomponenten @ Nomal
Uhrzeitkonfiguration
DNS und Routing
Authentifizierungsdienste
VM starten/herunterfahren
Speicherort der YM-Auslagerungsdatei
Sicherheitsprofi
Hast-Cacheonfiguration
Reservierung von Systemressourcen v
< >
Kiirzlich bearbeitete Aufgaben Name, Ziel oder Status enthalt: ~ Loschen %

2.4.2. Installation der Virtuellen Maschinen

2.4.2.1. Heraufladen der Datei (ISO) des Betriebssystems

Zuerst muss die Bootdatei (ISO, vom Ubungsleiter ausgeteilt) auf den Server geladen werden. Dies
geschieht mithilfe des vSphere Clients:

Konfiguration =» Speicher =»Datenspeicher durchsuchen

[3 [192.168.0.2 localhost localdomain VMware ESXi, 6.0.0, 3029758 | Test (Restzeit: 60 Tage)
Erste Schritte | Ubersicht | Virtuelle Maschinen | Ressourcenzuteilung | Leistung [CEXGFIECERN, Benutzer | Ercignisse | Berechtigungen
Hardware Ansicht: Datenspeicher Gerate
Systemstatus Datenspeicher Aktualisieren Loschen Speicher hinzufugen... Alle eneut priifen...
Prozessoren Identifikation | Gerat Laufwerkstyp Kapazitat Frei| Typ Letztes Update Hardwarebeschleunigu..|
Arbeitsspeicher 5 datastoel ocal VMwareDisk.. Nicht-SD 12925GB 128,30 GB VMFSS 24.11.2015 14:45:44 Nicht unterstitz: \
» Speicher Datenspeicher durchsuchen...
Netzierk Umbenennen
Speicheradapter
Netzwerkadapter Unmounien
Erweiterte Einstellungen Loschen
Energieverwaltung Aktualisieren
Software Eigenschaften...
i Eigenschaften. ..
Lizenzierte Funktionen In die Zwisc ge kopieren  Strg+C .
Uhrzeitionfigurati 1 129,25GB  Kapazitat
nrzeftkontiguration Speicherort:  fvmfs/volumes 565461 15-h51d040f-0F90-001871ebad41
DNS und Routing Hardwarebeschleunigung:  Nicht unterstutzt 972,00MB M Verwendet
Authentifizierungsdienste 128,30G8 [ Frei
VM starten/herunterfahren
Speicherort der M-Auslagerungsdatei
Sicherheitsprofil
Host-Cach e .
Fest (Winare) Eigenschaften Erweiterungen .
Reservierung von Systemressourcen Vnhime Bezsichrinas Aatastarst | aral Vhwars ik fmmw u 17979 AR W
< >
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,Dateien in diesen Datenspeicher hochladen® (Rot markiert), ISO auswahlen.

0 192.168.02 1 3029758 | Test (Restzeit: 60 Tage)
Schritte | Ubersicht | Virtuelle Maschinen Ressourcenzuteilung [ Leistung [T A Benuizer | Ersignisse | Berechtigungen
— - ~
Hai (3 Datenspeicherbrowser - [datastore1] = B
& | ol 8 B X @ Speicher hinzufigen. ... Alle emeut priifen.
- Hardwarebeschleunigu..|
Crder 11 ‘
[suchen | [Goteienin diesen Datenspeicher hochladen] - | CEEEE
RN LEL GraBe | Typ | Pfad | Geanc
) .sdd.sf
pri
Sol
— Eigenschaften...
~
< >
T TS ST . —— S S bl
< >

2.4.2.2. Erstellen einer neuen Virtuellen Maschine

Rechtsklick auf die Addresse des Servers = Neue virtuelle Maschine

[E] EJ Neue virtuelle Maschine... StrgeN ware ESXi, 6.0.0, 3029758 | Test (Restzeit: 60 Tage)

Name, Zustand oder Gastbetriebssystem enthalt: Loschen

| zustand | Bereitgestellter s.| Verwendeter Spe..| Host-CPU - MHz | + bei H| beitsspei.| |

In den Wartungsmodus wechseln

Erneut auf Datenspeicher prifen..
Berechtigung hinzufiigen...

Herunterfahren
Neu starten

Berichtszusammentfassung.

Bericht fir Leistungsdaten generieren..

In neuem Fenster &ffnen... Strg+Ak~N

Im folgenden Menu die Konfiguration auswahlen

@ Neue virtuelle Maschme erstellen = B

Konfiguration Version der virtuellen Maschine: 11
Konfiguration fur die virtuelle Maschine auswahlen

Konfiguration Konfiguration
Name und Speicherort & .
0
Speicher Typisch
Gastbetricbssystem Erstellen Sie eine neue virtuelle Maschine mit den gangigsten Ger&ten und Konfigurationsoptionen.
Metzwerk
Festplatte erstellen " Benutzerdefiniert
Bereit zum Abschliefien Erstellen Sie eine neue virtuele Maschine mit zusatzlichen Ger&ten oder bestimmten Konfigurationsoptionen.

Auswahlen der jeweiligen Eigenschaften; , Thin provision“ auswahlen

13£.1U0U.L © YOUIISIC LiSIIL

@ Neue virtuelle Maschine erstellen = =

Festplatte erstellen Version der virtuellen Maschine: 11
Geben Sie die Grofie der virtuellen Festplatte und die Bereitstellungsrichtinie an

Konfiguration Datenspeicher: [datastore1
Name und Speicherort
Speicher Verfiigbarer Speicherplatz (GB: 28,3

Gasthetriebssystem

Netzwerk - . Y
e GréBe der virtuellen Festplatte: > -
Festplatte erstellen = 23] [e ]

Bereitzum Abschliefien " Thick-Provision Lazy-Zeroed

" Thick-Provision Eager-Zeroed
& Thin Provision
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Unter den Eigenschaften der Virtuellen Maschine (bei Rechtsklick auf die VM in der rechten
Seitenleiste) die ISO in das CD/DVD Laufwerk mounten; ,Beim Einschalten verbinden® unbedingt
Hakchen setzen!

M@ VM1 - Eigenschaften virtueller Maschinen > B
3 Hardware IDpﬁcnen Ressourcen | Version der virtuellen Maschine: 11 /%
— Geratestatus
. [ Alle Gerate anzeigen Hinzufiigen. .. | Entfernen (O] Weririer
chrit | Hardware | Obersicht Beim Einschalten verbinden

Bl Arbeitsspeicher (bearbeit.. 8092 MB — Gerstetyp
jst | [d CPUs (bearbeitet) 2 o .

. Grafikkarte Grafikkarte Cllentger?t

th)n = WMCI-Gerdt Auslaufend st
a
iHscSt & sCsI-Controller LSI Logic SAS
et L CD-/DVD-Laufwerk 1 (bea... [datastorel] prifWi..
E)Et = Festplatte1 Virtuelle Festplatte " Hostgerat

& Diskettenlaufwerk 1 Clientgerdt
55 | B Netzwerkadapter1l VM Metwork I =
ot
top % Datenspeicher-1SO-Datei
Zur I[daiﬁstorel] prifWin_Ent_7w_SP1_
AHze
3)le —Modus
hig S OvEEr
2l —Knoten des virtuellen Gerats

* |IDE (1:0) CD-DVD-Laufwerk 1~ |

Ein

2.4.2.3. Starten der virtuellen Maschine, 6ffnen der Konsole

In der oberen Leiste kann dann tber das (mit rot markierte) Feld ,Konsole 6ffnen” die Virtualisierung
gestartet werden.

@ » _ » A P
Datei Beart Ansicht B dsl Verwaltung  Plu¢

ﬁ @ Home b g5 Bestandsiste b [l Bestan
Y Y =X

B [ 192.168.0.2
Erste Schritte

& [vm1
Was ist eine virt [ | Windows wird installiert...

VM1 auf localhost.localdomain =3 =

Datei Ansicht VM

"Ny 666Gk

Eine virtuelle Mas¢
Betriebssysteme U Alle erforderlichen Informati sind jetzt
physischen Comp! mehrfach neu gestartet.

virtuellen Maschin
Gastbetriebssyste " Windows-Dateien werden kopiert

Da es sich bei jedt Windows-Dateien werden expandiert (0%) .
Computing-Umget: Funktionen werden installiert

Desktop- oder Wa Updates werden installiert

oder zur Konsolidi Installation wird abgeschlossen

einsetzen

Der Computer wird wéhrend der Installation

Virtuelle Maschine
kann hierbei mehr

Grundlegende A
@ Ausschalten

00 Anhalten eir

5 Bearbeiten (

Kiirzlich bearbeitete Aufgaben

Name | Ziel | Status

¥) virtuelleMaschine eins... G VM1 @ Abge Informationen werden Windows wird installiert
sen gesammelt 2
@ Virtuelle Maschineneu... G VM1 @ Abge

[Z7 Aufasben |
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2.5. Installation eines Serververwaltungssystems

Zuletzt sollte noch ein Serververwaltungssystem ,vCenter” installiert werden, welches jedoch aufgrund
von Zeitmangel nicht mehr fertig installiert werden konnte.

3. Theoretischer Aufbau eines fertigen Serversystems

vCenter | vCenter
-Server -App
ESXi ESXi | RAL

interner
ESXi ;l’ [ virtueller
Switch
VM VM VM VM
/ ESXi ESXi

eI Netzwerk- k=d ILO
karte(n)

Netzwerk

VMWare -
Client

Uber den internen virtuellen Switch hat jede Maschine eine eigene MAC- und IP- Addresse.
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4. Erkenntnisse

Durch die Ubung wurde das Wissen (iber Serversysteme, virtuelle Maschinen und Virtualisierung
vertieft und erweitert. AuRerdem wurden diverse Anwendungen fir Virtualisierungen erklart.

5. Mitschrift

6. Inventarliste
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