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Labor Il /5. Virtualisierung

1. Theoretische Grundlagen

Wahrend dieser Laboriibung war ein Server so zu konfigurieren, dass darauf eine virtuelle

Maschine aufgesetzt werden kann.

1.1. Virtuelle Maschinen

Bei der Virtualisierung werden mehrere voneinander unabhangige Betriebssysteme,
sogenannte ,virtuelle Maschinen® (VMs) auf einem physikalischen Server, dem ,Host"

installiert. Daflir gibt es zwei verschiedene Maoglichkeiten:

Typ 1 Hypervisor:

0S, 0S; 0S; 0S8,

Bei der Virtualisierung mittels eines Typ-1-

Hypervisors werden die einzelnen virtuellen

Maschinen direkt auf einem sehr kleinen
Host-Betriebssystem installiert. Ein Beispiel
HW dafur ist das ,VMware ESXi®

CPU Memory Hard-Disk Network Betriebssystem.

Typ 2 Hypervisor:

Normal ' ’ Bei dieser Variante werden auf einem

Running normalen Betriebssystem virtuelle

Apps |
Type Il VMM diesen Maschinen kdnnen dann ebenfalls
Host 0S, e.g. Windows diverse Anwendungen gestartet werden.

Dafir wird z.B. Software wie ,VMware

Maschinen in einer Sandbox gestartet. In

HW
CPU  Memory Hard-Disk  Network

Workstation“ oder ,VirtualBox“ verwendet.

1.2. RAID - Systeme

RAID-Systeme dienen dazu, mehrere Festplatten im Plattenverbund zusammenzuschalten.
Es gibt — je nach gewlinschten Eigenschaften — die Moglichkeit zu erhdhter Ausfallsicherheit

oder besserer Performance.
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RAID Controller:

Zur Ansteuerung des RAID-Systems wird ein RAID-Controller bendtigt. Dafir kdénnen

entweder Hardware-

oder Software-Controller verwendet werden. Der Nachteil von

Hardware-Controllern ist, dass sie teuer sind und kaputt werden kénnen. Der Vorteil ist, dass

sie performanter sind.

RAID Levels:

Wie bereits erwahnt, gibt es mehrere Arten von RAID-Systemen. Diese werden als Levels

bezeichnet und wurden durchnummeriert. Die bekanntesten RAID-Levels sind 0, 1 und 5. Es

gibt auch andere Levels, diese werden aber weniger haufig verwendet.

RAID O

RAID 0:

Beim RAID 0 werden die Daten zu Blécken zusammengefasst und
immer abwechselnd auf den Festplatten abgelegt. Dadurch erreicht
man z.T. eine Geschwindigkeitssteigerung, es gibt allerdings keine
Ausfallsicherheit. Ist eine Festplatte beschadigt, kdnnen die Daten

i.d.R. nicht mehr rekonstruiert werden.

RAID 1:

Beim RAID 1 werden die Daten auf allen Festplatten gespiegelt.
Dieser Vorgang wird als Mirroring (Spiegelung) bezeichnet. Der
Vorteil ist, dass alle Festplatten aul3er eine ausfallen kénnen und
trotzdem noch alle Daten ausgelesen werden kdnnen. Der Nachteil

liegt in der geringen Speicherkapazitat.

 J
Disk 0 Disk 1
RAID 5
RAID 5:
= (=2 (& & . . .
BL | | B2 | B | | B3 Beim RAID 5 werden die Daten auf alle Festplatten verteilt,
Ei Ii! E 5 wahrend immer eine Festplatte die Paritatsinformation der
' . XOR-Verknupfung enthalt. Der Vorteil dieser Kombination
ist, dass eine Festplatte ausfallen kann, ohne dass Daten
Disk 0 Disk 1 Disk 2 Disk 3

verloren gehen. Der Nachteil ist, dass mindestens 3
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Fesplatten bendtigt werden. Ist mehr als eine Festplatte defekt, sind die Daten aber trotzdem

verloren.

2. Durchfuhrung

2.1. Aufgabenstellung

Fir die Ubung war ein Typ 1 Hypervisor zu installieren, auf dem eine virtuelle Maschine mit
einem Windows-Betriebssystem aufgesetzt werden sollte. Die Festplatten des Servers sollen
mittels RAID § zusammengeschalten werden. Als Hypervisor wird ein VMware ESXi

verwendet.

2.2. RAID-Konfiguration

Waéhrend dem Bootvorgang kann das Konfigurationsmeni des RAID-Controllers gestartet
werden. FUr den Zugriff wurde das Passwort ,admin“ benétigt. Bevor die das neue RAID-
System eingestellt werden konnte, muss die bestehende Konfiguration entfernt werden.

Danach kann ein neues System (,Logical Volume®) eingestellt werden.

* Festplatte auswahlen — delete logical drive (F8) — Bestatigen (F3)

* Create logical drive — Festplatte auswahlen — RAID auswahlen (5) — Bestatigen (F3)

2.3. iLO-Konfiguration

Der iLO (,integrated Lights Out®) ist ein Teil des verwendeten HP-Servers, der den Zugriff auf
die Serverkonsole erlaubt. Der Vorteil des iLO ist, dass die vollstandige Bildschirmausgabe
bei Betriebssysteminstallationen angezeigt wird. Zuerst muss die IP konfiguriert werden,

danach kann Uber ein Webinterface auf den iLO zugegriffen werden.

*ilO 2: ESCPCS13 - ILO_ES( %

€« X (X b#ps://192.168.0.2/ie_index.htm

@ Integrated Lights-Out 2

iL0 2 Name: ILO_ESCPCS13
Current User: gruppel

HP Proliant
System Status Virtual Media | Power Management

Log out

Status Summary a
Summary Server Name: ESCPCS13; ProLiant DL380 G5
System Serial Number / Product ID: CZC8220VYR / 433524-421
Information uuID: 35333334-3432-5A43-4338-323230565952
iLO 2 Log System ROM: P56 05/02/2011; backup system ROM: 01/24/2008
ML System Health: i Degraded
Diagnostics Internal Health LED: 9 ok
iLO 2 User Server Power: Momentary Press  [{vRelY}
Tips UID Light: @ oFF
Insight Agent | 4t ysed Remote Console: LT Remote Console
Latest IML Entry: POST Error: 1615-Power Supply Failure or Power Supply Unplugged in Bay 2
iLO 2 Name: ILO_ESCPCS13
iLO 2 FQDN: ILO_ESCPCS13.
License Type: iLO 2 Advanced
iLO 2 Firmware Version: 2.20 05/08/2013
IP address: 192.168.0.2
Active Sessions: iLO 2 user:gruppel

Latest iLO 2 Event Log Entry: Browser login: gruppel - 192.168.0.1(DNS name not found).
iLO 2 Date/Time: 11/24/2015 12:41:39
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2.4. Betriebssystem-Installation

Nun wurde das Hypervisor-Betriebssystem ,VMware ESXi“ auf dem Server installiert. Die
Installation erfolgte Uber eine DVD, die vom Ubungsleiter ausgehandigt wurde. Fir die
Installation des ESXi reicht die kostenlose Testlizenz von VMware. Nachdem das
Betriebssystem installiert wurde, konnte die Ethernet-Schnittstelle konfiguriert und eine IP-

Adresse vergeben werden.

AnschlieRend wurde die Konfiguration getestet, indem ein Ping vom verwendeten Labor-

Computer auf den HP-Server durchgefuhrt wurde. Dies funktionierte problemlos.

2.5. Statusuberwachung mit vSphere Client

Mittels der nativen Desktop-Software ,vSphere Client kann der Status des Host-Servers
Uberwacht weden. Das Programm wurde zunachst installiert und dann gestartet. Im vSphere
Client werden z.B. Warnungen und Probleme dargestellt. Im folgenden Screenshot ist zu

sehen, dass nur eines der 2 Kabel der redundanten Stromversorgung angeschlossen war:

Datei i Ansicht g Plug-Ins Hilfe
B3 EJ |& Home b gF Bestandsiste b [l Bestandsiste
& @
[3 [192.168.0.2 localhost.localdomain VMware ESXi, 6.0.0, 3029758 | Test (Restzeit: 60 Tage)

Erste Schritte | Ubersicht | Virtuelle Maschinen | Ressourcenzuteilung | Leistung [T LIL LT Benutzer | Ercignisse | Berechtigungen

Hardware

» Systemstatus Sensor Status Lesen
= [§ HPProLiant DL380 G5
® [d Prozessoren

Alarm

Normal

Alarm

Normal 286 Watts

B ¢ Betrieb
System Board 1Powier Meter -—-...
Power Supply 1: Running/Full P... Normal

o
@
o
@
@
Power Supply2: OffLine-Disabl.. ¢ Alarm
@
o
@
@
@
@

Power Supply 3 Powier Supplies -... Normal
Power Supply 2 Power Supply 2:...
Power Supply 1Power Supply 1:...
SOITare ® (F Temperatur

% Liftung

] Softwarekomponenten

Erweiterte Einstellungen
| Alarm
Energieverwaltung

G

Normal
Normal

Normal
Lizenzierte Funktionen Normal
Uhrzeitkonfiguration

DNS und Routing
Authentifizierungsdienste

arten/herunterfahren

Speicherort der VM-Auslagerungsdatei

st-Cache-Konfiguration

Reservierung von Systemressourcen

<

Kiirzlich bearbeitete Aufgaben N

2.6. Installation der virtuellen Maschine

Zur Installation von virtuellen Maschinen muss das gewilnschte VM-Betriebssystem auf den
ESXi-Host gespielt und danach installiert werden. Dieser Vorgang ist ebenfalls Gber den

vSphere Client durchzuflihren.
Betriebssystem auf den Server laden:

Das Image (.iso) wurde vom Ubungsleiter ausgehandigt und in den Datenspeicher geladen.
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Hierfir muss folgendes durchgefiihrt werden:

* Den Reiter ,Konfiguration“ auswahlen
* Im Seitenmenii ,Speicher* auswahlen
* Rechtsklick auf den Datenspeicher

» ,Datenspeicher durchsuchen...”

[3 [192.168.0.2 localhost.Jocaldomain VMware ESXi, 6.0.0, 3029758 | Test (Restzeit: 60 Tage)

| Erste Schritte | Ubersicht | Virtuelle Maschinen | Ressourcenzuteilung | Leistung TSR L Ll Benutzer | Ereignisse | Berechtigungen

Hardware Ansicht: |Datenspeicher Gerate|
Systemstatus Datenspeicher Aktualisieren Loschen ~ Speicher hinzufiigen. .. Alle emeut priifen..
Prozessoren Identifikation 7| Gerat Laufwerkstyp | Kapazitat Frei | Typ LetztesUpdate Hardwarebeschleunigu..|
Arbeitsspeicher Local isk.. Nicht-S ,25GB  12830GB VMFS5  24.11.2015 14:45:44 Nicht unterstiitzt

» Speicher Datenspeicher durchsuchen...

Hekawesk: Umbenennen
Speicheradapter
Netzwerkadapter Unmounten
Erweiterte Einstellungen Loschen
Energieverwaltung Aktualisieren

Software Eigenschaften...

- S . Eigenschaften..

Lizenzierte Funktionen In die kopieren  Strg+C S
Uhrasitkonfiourati 129,25GB  Kapazitit
nrzeitionnuraton Speicherort:  jvmfs/ 115-b51d040f-0f90-00187 1ebad41
DNS und Routing Hardwarebeschleunigung:  Nicht unterstiitzt 972,00M8 M Verwendet
Authentifizierungsdienste 128,30G8 [ Frei
VM starten/herunterfahren
Speicherort der VM-Auslagerungsdatei
Sicherheitsprofi
Host-CacheKonfiguration Pladauswahl Figenschaften S—
Reservierung von Systemressourcen Fest (WMware) Vnlima-Rezsichninn:  datastarsi 1| neal VMwars Disk (mavy 17698 GR Vv

< >

* Symbol ,Dateien in diesen Datenspeicher hochladen® anklicken

* Das OS-Image (.iso Datei) auswahlen und hochladen

[ [192.168.02 localhost.localdomain VMware ESXi, 6.0.0, 3029758 | Test (Restzeit: 60 Tage)
| Erste Schritte | Ubersicht | Virtuelle Maschinen | Ressourcenzuteilung | Leistung [CRRGEIE AL Benutzer | Ereignisse | Berechtigungen
— . ~
Hat (& Datenspeicherbrowser - [datastore1] o & n
& 57 B 8 B X @ Speicher hinzufiigen... Alle erneut priifen...
order | | — Hardwarebeschleunigu..,
raner = 5
Stchen [Dateien in diesen D: } - Nicht unterstiitzt
=6 / NameE GroBe | Typ Pfad | Geanc
) .sddsf
pri
[Sof
— Eigenschaften...
~
< >
v e Miv
< >

Erstellen der neuen VM:
Zum Erstellen der neuen virtuellen Maschine missen folgende Schritte durchgefiihrt werden:

¢ Rechtsklick auf den Host-Server
¢ Neue virtuelle Maschine® anklicken
* typische Konfiguration“ auswahlen

* Gewlinschte GrofRe und Eigenschaften (32 GB, thin provision) eingeben
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@ Neue virtuelle Maschine erstellen

Festplatte erstellen

Geben Sie die Gréfie der virtuellen Festplatte und die Bereitstellungsrichtiinie an

Bereit zum Abschliefen

(% Thin Provision

Einbinden des Installationsmediums:

" Thick-Provision Lazy-Zeroed
" Thick-Provision Eager-Zeroed

Konfiguration Datenspeicher: ’—datastorel

Name und Speicherort

Speid

Speicher Verfiigbarer Speicherplatz (GB): 128,3
Gastbetriebssystem

Netzwerk

e GroBe der virtuellen Festplatte: 32 3: GB
Festplatte erstellen 2 =

- oI

Version der virtuellen Maschine: 11

Damit die virtuelle Maschine beim Starten automatisch die Installations-ISO einbindet,

missen folgende Schritte befolgt werden:

¢ Rechtsklick auf die virtuelle Maschine in der rechten Seitenleiste

» Eigenschaften® 6ffnen

e Geratestatus: Beim Einschalten verbinden

* Geratetyp: Datenspeicher-ISO-Datei

* Die Datei im Datenspeicher suchen und auswahlen

- o N

Version der virtuellen Maschine: 11 /&%

@ VM1 - Eigenschaften virtueller Maschinen
Hardware IOptionen ] Ressourcen
Geratestatus

7 Alle Gerate anzeigen Hinzuftgen... | Entfernen r

Haraware Obersicht I™ Beim Einschalten verbinden

Ml Arbeitsspeicher (bearbeit.. 8092 MB Gerstetyp

[d CPUs (bearbeitet) 2

(] Grafikkarte Grafikkarte € Clientgerat

& VMCI-Gerdt Auslaufend

@© scsi-Controller 0 LSI Logic SAS
l:% CD-/DVD-Laufwerk 1 (bea... [datastorel] pri/Wi..

G2 Festplattel Virtuelle Festplatte " Hostgerat

& Diskettenlaufwerk 1 Clientgerat

B Netzwerkadapter1 VM Network I —|

Da die virtuelle Maschine nun fertig eingerichtet ist, kann sie gestartet werden.

(% Datenspeicher-150-Datei

I[datastore 1] pri/Win_Ent_7w_SP1_

ol
@

Knoten des virtuellen Gerats
¢ [mE (1:0) cO-DVDLaufwerk 1 v

HTL HTBL Hollabrunn Raphael Fleischmann 5BHEL
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2.7. Starten der virtuellen Maschine

Zum Starten der soeben konfigurierten VM muss in der Symbolleiste des vSphere Client das
Symbol ,Konsole o6ffnen“ angeklickt werden. Dadurch startet ein Fenster mit der
Bildschirmansicht des Windows-Installers. Die weiteren Schritte der Installation kénnen in

der grafischen Oberflache durchgeflihrt werden.

@ @ VM1 auf localhost.localdomain =3 n

Datei Bearbeiten Ansicht B dsli: Verwaltung  Plug

~— Datei Ansifht VM
a (¥ Q Home D@j Bestamis!ls‘te DE‘P Sest?n THES @@ & @ Eb @ @3
nip &t @RS P T

B [ 192.168.0.2
i L
Erste Schritte

Was ist eine virt [ | Windows wird installiert...

Eine virtuelle Mas¢

Betriebssysteme u Alle erferderlichen Informationen sind jetzt vorhanden. Der Computer wird wéhrend der Installation
phvsischén Compl mehrfach neu gestartet.

virtuellen Maschin
Gastbetriebssyste J Windows-Dateien werden kopiert

Da es sich bei jedt
Computing-Umget Funktionen v rt
Desktop- oder Wo
oder zur Konsolidi
einsetzen

Windows-Dateien werden expandiert (0%) .

Virtuelle Maschine
kann hierbei mehr

Grundlegende A
@ Ausschalten

i Anhalten eir

5 Bearbeiten (

Kiirzlich bearbeitete Aufgaben

Name | Ziel | Status

¢] VirtvelleMaschineeins... (1 VM1 @ Abge Informationen werden Windows wird installiert
sen gesammelt 2

:}3 Virtuelle Maschine neu ... @ VM1 & Abge

|97 Aufaaben

2.8. Serververwaltung vCenter

Zuletzt sollte die Serververwaltungssoftware ,VMware vCenter” installiert werden. Damit ist
es moglich, mehrere Host-Server mit einer einzigen Anwendung zu verwalten. Dadurch

erhalt man einen ,Single Point of Administration®, was die Verwaltung deutlich vereinfacht.

AuRerdem ist ein vCenter Server erforderlich, der entweder Uber eine Anwendung fir
Windows Server Betriebssysteme oder als Standalone-Version (= kleines Betriebssystem mit

vorinstalliertem vCenter Server) realisiert werden kann.

Die Installation der neuen Version des vCenter-Clients ist allerdings kompliziert, da zuerst
ein Browser-Plugin fir den Internet Explorer heruntergeladen und installiert werden muss,
bevor die Software verwendet werden kann. Das Plugin funktionierte zwar, die Installation

dauerte aber sehr lange und konnte aus Zeitmangel nicht fertiggestellt werden.
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3. Erkenntnisse aus der Ubung

In dieser Ubung wurden die theoretischen Kenntnisse Uber die Servervirtualisierung
erweitert, in die Praxis umgesetzt und erfolgreich angewandt. AuRerdem wurde das Wissen
Uber RAID-Systeme aufgefrischt und ein Einblick in die Virtualisierungsldsungen von

VMware erworben.

Hinweis: Die Ubungsmitschrift wurde digital gefihrt und direkt in das Protokoll ibernommen.
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