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ACHTEN SIE AUF EINE ORDENTLICHE DOKUMENTATION UND
INTERPRETATION IHRER BERECHNUNGEN !

1. ) Bei einer Tombola gewinnt jedes 3. Los.
a) Berechnen Sie wie viele Lose man kaufen muss, damit die Wabhrscheinlichkeit fur

mindestens einen Treffer groRer als 95% ist ! % W o b1
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b ) Begriinden Sie, warum die Binomialverteilung ein geeignetes Modell fur diese
Fragestellung ist !
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¢ ) Interpretieren Sie in diesem Sachzusammenhang, welche Wahrschelnhchkelt
durch den folgenden Ausdruck berechnet wird: ( ) 0 2 0 8
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2.a) Der Treibstoffverbrauch einer bestimmten Autotype ist normalverteilt mit
9,2 Liter pro 100km und einer Standardabweichung von 0,6 Liter pro 100km.

-- Emmitteln Sie die Wahrscheinlichkeit fur eine Schwankung von mehr als einem
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-- Geben Sie jenen Bereich an, in dem der Verbrauch von 90% dieser Type liegt!
Cap)  90%2 [5%,05%]  Blz)= 950738 <2< 745
N/ .y / v
=== > k’ Z o ‘V/

. £57c99 <[ ¢27.46 297 .

v - 7wé;..,

76044-./

2.b) Die Masse von Zementsacken ist normalverteilt. Um die Abfillanlage zu
uberprifen, kontrolliert man einige Sacke, deren Fillmenge (in kg) betragt:

-|24,998 25,036 25,081 24,973 25,023 25,027 25,062 24,091 25,104 {

-- Berechnen Sie die Standardabweichung, das arithmetische Mlttel und den Median

der gemessenen Abfiillmengen ! Wk ¢
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-- Ermitteln Sie das 95%- Konfldenzmtervall far den Erwartungswert p.
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-- Erklaren Sie, wie sich arithmetisches Mittel und Median verandern, wenn
sich der grote Messwert andert !
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:.5) Auf einer Drehmaschine werden Stahlzylmder gefertigt. Die Durchmesser der Zylinder sind an-
nahernd normalverteilt mit den Parametern v = 60,2 mm (Erwartungswert) und ¢ = 0,3 mm
(Standardabweichung).

a) Bei einer Uberpriifung wird ein Zylinder zuféllig ausgewahlt.
, - Ermittein Sie die Wahrscheinlichkeit, dass der Durchmesser dieses Zylinders innerhalb
,/ | eines Bereichs von 60,1 mm + 0,6 mm liegt.
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b) Zur Qualitatskontrolle werden Stichproben vom Umfang n = 5 genommen. Die Mittel-
~~_ werte der Durchmesser der Stichproben werden aufgezeichnet.
@‘ - Berechnen Sie denjenigen zum Erwartungswert symmetrischen Zufallsstreubereich,
in dem erwartungsgemaB 90 % aller Stichprobenmittelwerte liegen. '
n - Veranschaulichen Sie mithilfe der Dichtefunktion diesen symmetrischen Zufallsstreu-
" /5/ bereich und die entsprechenden Wahrscheinlichkeiten.
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c) Das nachstehende Diagramm stellt die Dichte- und die Verteilungsfunktion einer nor-

malverteilten Zufallsvariablen dar. N _
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4 ©Lesen Sie G(1) aus dem Diagramm ab. =2Z 0,92

\% esen Sie aus dem Diagramm die Standardabwelchung o ab.
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rklaren Sie, warum sich die Verteilungsfunktion fiir x — o asymptotisch dem Wert 1
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L{) Die Funktion y(t) = A - Sin(wt + ¢)

beschreibt allgemein die harmoni hwi
matischen Pendels. e

Ingung eines mathe-

.. Amplitude in Metern (m)

.. Zeitdauer in Sekunden (s), die das Pendel
.. Phasenwinkel im Bogenmas (rad)

vib) ... Auslenkung des Pendels zum Zeitpunkt t in Metern (m)

@ ... Kreisfrequenz (s), o = 2—;

S >

fir eine volle Schwingung bendtigt

- 8) - Ermitten Sie die Funktion fir die Geschwindigkeit v des harmonisch schwingenden

/

(71} Korpers in Abhéngigkeit von der Zeit t.

B J/ - Bestimmerj Sie daraus allgemein den Zeitpunkt, zu dem der Pendelkdrper den Umkehr-
QD punkt erreicht. - dvl1) A5t
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b) Der zeitliche Verlauf der Auslenkung s Ty in e
einer vollen Schwingung eines harmo- :
nisch schwingenden Pendels ist in der a

nebenstehenden Grafik dargestellt.
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/ 2/ - Interpretieren Sie den Funktions- L

\ \J graphen in Bezug auf die Auslenkung 21/
und die Geschwindigkeit des Pendels L/
an den Extremstellen und an den Null- 1/
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¢l — Geben Sie flir ein harmonisch schwingendes Pendel mit A =2 cm, » =2 s~ und p=0,5rad
/2 ) die lineare Naherung der Auslenkung zum Zeitpunkt t = 0 s an. Runden Sie die Parameter

/ auf 3 Dezimalstellen.
- Berechnen Sie den relativen Fehler, der sich bei Berechnung der Auslenkung nach

t = 0,2 s bei Verwendung dieser N&herung ergibt. :
Nathcad = g Aeslebny & k=3,57 _ . /
d=036 S Y7551 x+03
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Durch eine Spannungsquelle mit der Nenns
Uber einen Ohm’schen Widerstand R aufgela

qt)=C-Us-(1-67) mit t=R-C

- N
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/" q(t) ... elektrische Ladung in Coulomb (C) zum Zeitpunkt t
i C. Kapazatat des Kondensators in Farad (F)

( Us ... angelegte Spannung in Volt V)

‘ R ... Widerstand in Ohm Q)
\\\ t... Zeit in Sekunden (s)
\
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gangs kann mithilfe einer Differemizialgteichung ermittelt werden.
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b) - Ermitteln Sie ausgehend von g(t) die > Funktionsgleichung

0 5/ Stellen Sie die Funktion i(t) fiir Us = 45 V, R = 150 kQ und C — 35 |F grafisch da
v
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c) Fir die Kondensatorspannung uc(t) in Volt (V) gilt:
t
uclt) = Us - (1 - &77)

’
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In der nachstehenden Abbildung ist diese Spannung fir R = 1 kQ dargestellt.

da

Spannung in Volt

[P

Zeit in Sekunden

>
>

0,05 0,1 015

(,2/— Begrinden Sie anhand der Funktionsgleichung, warum sich die Spannung Uber
Kondensator asymptotisch der angelegten Spannung U, nahert.
3 —/ Ermitteln Sie die Werte von U, und C mithilfe der Grafik.

Hotz

pannung Us wird ein Kondensator mit der Kapazitat C
den. Fir die Ladung q(f) gitt wéhrend des Ladevorgangs:

a) Die angegebene Funktion fiir die.nggL) des Kondensators wahrend des Ladevor-

‘ ﬁ - Stellen Sie diese Differenzialgleichung ausgehend von der Gleichung ua(t) + uc(t) = Us auf.
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G) Eine Messstation registriert taglich zu einem bestimmten Zeitpunkt die Konzentration der von
einer Fabrik emittierten Schadstoffe (in mg/m?). Es wird angenommen, dass diese Schadstoff-
konzentrationen annahernd normalverteilt sind.

a) Es werden Messungen an 10 Tagen vorgenommen:

T
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/- Berechnen Sie den Stichprobenmittelwert X, A it Aeen
- Ermitteln Sie das 95-%-Konfidenzintervall fir den Erwartungswert 1, wenn bekannt ist, dass

0 : e _ 3 . - -
die Standardabweichung ¢ = 8,5 mg/m? betragt. X4 T ’46( 66 P < 45{ 66 +ieq
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b) Die Verteilung der Schadstoffkonzentration kann sowohl mithilfe der Dichtefunktion als auch )

mithilfe der Verteilungsfunktion der Normalverteilung beschrieben werden. In der nachstehen-
den Abbildung 1 ist der Graph der Dichtefunktion dargestelit.

Abbildung 1

Abbildung 2

Zeichnen Sie den Graphen der zugehorigen Verteilungsfunktion in Abbildung 2 ein.
. — Veranschaulichen Sie die in Abbildung 1 schraffiert dargestelite Wahrscheinlichkeit in Abbil-
dung 2.
@/ z - Erklaren Sie den mathematischen Zusammenhang zwischen diesen beiden Funktionen.
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3. a) Gegeben ist folgender Graph einer reellen Funktion:

peltabist

— Bestimmen Sie die Gleichung des Signals fiir eine Periodendauer T!
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— Begriinden Sie mit Hilfe der grafischen Darstellung , welche Bedeutung der
Faktor ag in der Fourier-Analyse hat !
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- Bestimmen Sie die Gleichung des Signals fur eine Periodendauer !

,F(J):é?t+¢/ ,'f ¢ £4c3

- Erklaren Sie mit Hilfe der Eigenschaften von Funktionen,
—warum a; =0 furallei €R gilt!
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— Entwickeln Sie f(t) in eine FOURIER-Reihe !
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Bsp 2b
24.091 =2
24973
24.998 24,998
25.023 25.036
25.027 25.081
25.036
25062 24.973
25.081 x:=| 25.023
25.104 25.027
25.062
24.091
25.104
5
Standardabweichung  stdev(x) = 0.3 |
A
Bsp 4b
L[, 2w d
f(t) := 5-sin 6 fabl(t) := d—f(t) £(0.5) =5
t
£(1.5) = -5
f(1)=0
2 T T T
10F g =
f(t1) 5
S 0 | g
fabl(t1) | '
—10r \\\ '/’ 7
1 hl‘ 1

-20
0

fabl(0.5) = 0
fabl(1.5) = —7.345x 10
fabl(1) = —15.708

fabl(2) = 15.708
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Bsp 4c
A=2 w:=2 phi:=05 ypendel(t) := A-sin(w-t + phi)

MV

ypendelabl(t) := d—ypendel(t)

dt ypendelnaeherung(t) := 3.51-t + 0.96
4 T T
ypendel(tl) 3r -\\\‘*\ .
s LT -
ypendelnacherung(tl) : /
1 1
0
0 0.1 0.2

tl

k= ypendelabl(0) Gleitkommazahl,3 — 3.51
d= " ypendel(0) = 0.959
Fehler:
ypendelnaeherung(0.2) — ypendel(0.2) = 0.095
Bsp 50
l——mmm
uo:=5 T:=0.03 - _s
— =3x10
1000
-t
uc(t) := UO-\I1 —e T
&
' 0/59 laC
4 . g
3 n /
uc(tl)
— o |
1 |
0 1 1

tl
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i ‘\\\'\
- 2.7 4.7t
3) 9 3-sin(2--1) 9-sin( : ) 9~sin( : )
\ -TU -sin(2-1-t
fourier(t) := b(n)-sin| n-——-t || - — - -
® 2(() ( T)) 19 T 2.1t
n=1 J
s
f(tl)
fourier(tl)
-5
tl
Bsp 5b
-6
R,= 150000 C:=35-10 MO =45
T= R-C
-t
q(t) = C-U0-\1 —e T
4-1 X, ety i Rtes
21
. d 3-e 4
1(t) == —q(t) >
® dtq( ) 10000
| /
3x10° 4 T T T T i V X
%107 . / y ¢
i(t)
x10 ' =
0 1 ] 1 I
0 2 4 6 8 10—+ —_—
tl
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Mathe SA

Bsp 7a

5BHEL

0= 3 ifo<t<2
0 if2<t<4

4 T

3

s(t1) 2f

1F

0

Bsp 7b

f(O=]Gt+0) if0<t<3
(Gt—10) if 3<t<6

f(t1) 4
2
0

—2

2
b(n) = —-
(n) T
0

b(1) = —2.865
b(2) = —1.432
b(3) = —0.955

T
0 27 \ /
3:47sin| n-—-t | dt 4N
b T ,

tl

b(4) =-0.716  b(7) = —0.409
b(5) =-0.573  b(0)=0
b(6) = —0.477

Florian Motz



7%.3.1 3
4 1 S/f otz

7b
% ; Ft) " sin (n' 7‘)0[% j‘U‘vl—‘ Vv

V=9
LEBT
7\/’=Sl'h[n"779

i sia il
) -~
Vv Sy
=

Z 4
b= T [3* i “cw(ng%"*) hi T
DYC uwc/l Wk /J'JL«,LI ’

+ 3 - Aco = ' =
\g\ Cos (n 7 3 f) n = (J-J' /i(r(:u‘lcu/g/ &L()?L}w«/‘

i Eg* R T *)'n _7/_1 i+ 31'0/0?71‘})‘(%?
Z 27
T/'[g‘S/’)(n.T'#)'Q).%;?“ 3F 'co;(ng'rti)'n%'lj

63) JVC

RIC s (4o (t) @
5‘:& Seldt—
&F T TFE b_C_/’Z_
ﬁes
dex v (Y
5 TR/
dee _ _ welH
de RC

Par/,, szei%'*"k(/)

c/,,':ijc'e"‘_lf'kcﬁ+aﬂ'*'kfy Y
M/F T ‘}'kf({/ Mf‘% Sgcw = ‘g\cl'(-
+k}(%)- //Cn[acl = RC -t -Fk
Z\Ol«ogo,,‘ e = € %Ef‘lc/<

i Q/ £
7777 @:.%# "



