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Labor IV /3 LabView — GPIB und DAQ

1 Allgemeiner Teil

Titel der Ubung:  LabView — GPIB und DAQ
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2 Generelle Informationen

Bei der Ubung wurde ein Basiswissen uber LabView und GPIB (General Purpose

Interface Bus) vorausgesetzt.
Folgende Programmversionen und Betriebssystem wurden bei der Ubung verwendet:

LabView: 14.0
NI MAX: 14.0.0f0

Betriebssystem: Windows 7 Enterprise

3 ADC/DAC

Im ersten groRen Teil der Ubung ging es um DAQ (Data Acquisition, dt.:
Datenerfassung). Dafur wurde ein Analog/Digital — Input/Output Gerat von National
Instruments verwendet. Im Wesentlichen handelt es sich dabei um ADCs und DACSs.

3.1 Schaltung

| va
Y3 1/0s
Wk
P2 — ADC
5 USB PC
- | DAC
Gl

3.2 Hardwaretest

Der erste Schritt war es, die Hardware (den ADC/DAC) zu testen. Dies wurde mit der
Software NI MAX durchgeflhrt.

Testpanel: Rechtsklick auf das Device -> Testpanel
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Zuerst wurden die digitalen Ports getestet:

Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Hilfe

(4 Mein System H 3 Altualisieren ‘ Konfigurieren... | * Zuricksetzen [gh Selbsttest ¥ Selbstkalibrierung |37 Hilfe ausblenden
> [l Datenumgebung - -
s 68 Gerste und Schnittstellen [ Zurick B5}
ASRL1:INSTR "COML" Einstellungen
g ASRL10:INSTR "LPTL" N]*leQmX*
| NIUSE-6211 jR—an " bl - " Gﬂe (Grundlagen)
PCI-GPIB "GH| Testpanels : NI USB-6211: "Devl" Arbeitsschritte
A Netzwerkger hren der NI-
> 44 Skalierungen Analoge Erfassung | Analoge Ausgabe | Digita 0 | Zahlergestitate 110 | -Testpanels
> &1 Software 1. Port auswahlen 2. Richtung auswahlen nen des
> VI Drivers Portname Port-/Leitungsrichtung
A Netzwerkumgebung 10 |portOfined:z | portd/flined:3
- El ¢ Eingang (1) @ @ @ @ @ @ @ @ Alle Eingang ﬂderl oder
er
1, Ausgang (0) - [ alle Ausgang konfiguration
portd Richtung
001111
7 1]
3. Status auswahlen
Port-fLeitungsstatus
3 port0/ine: 3
High (1) Alle High
Low {0} 00099
& Alle Low
7 a
portd Status
00000001
7 1]
Schlicfien
1 il

« [ 1 | + | |E]Einstellungen EA&ributal’ Gerateverbindungen

Zuerst wurden die Input Ports getestet. In diesem Fall wurde am Port O mit einem
Drahtbtigel 5V angelegt.

Auch der digitale Output wurde getestet. Gepruft wurde dies mit dem Oszilloskop
P2.

AnschlieRend wurde der analoge Output getestet. Daflir wurde ein Sinus mit 10Hz
ausgegeben und mit dem Oszilloskop an den entsprechenden Ports gemessen.
Folgend ein Screenshot von der analogen Ausgabe und vom Oszilloskop.

Testpanels : NI USB-6211: "Devi®

| Ansloge Efassung | Analoge Ausgabe | Digtall/0 | Za 10|
Kanalname sinusamplitude (V)
Devljaol [+] 1,007
Modus ]j
Sinusformige Spannungskurve erzeugen [+ ] o 0
Transfermechanismus
<Standard> [=]  snusfequen: bz
10,0000

Max. Ausgangswert (V) Min. Ausgangswert (V)
10 -10
Rate (Hz)
10000

P
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M Pos: 0.000s AUTO-SETUP

Anmerkung: Es ist zu
erkennen, dass die Signale

Ubereinstimmten.

= Effektiy 720y ] Auto-Setup
- Freg; 10.03Hz - - riickgdnagig

Zum Abschluss des Tests wurde noch der analoge Input getestet. Daflr wurde mit
dem Generator G1 ein Sinus mit 2Vpp und einer Frequenz von 10Hz an den zu

testenden Ports erzeugt. Hier der Screenshot vom Testpanel:

-
Testpanels : NI USB-6211: "Devl”

Analoge Erfsssung | Analoge Ausgabe | Digtal-/0 | Zahlergestiitate 110

Diagramm aus Amplitude und Samples Autom, skalieren
12+
1-] r
1 ! |
= 0,a-4 II |
06+ i [
! |I Lo
- oA
0,2 Il ||
0- ‘ |
0,2-
0,41
0,6-
0,8-
i
-1- .

1.2 ]
29 30k

In unserem Fall verliefen alle Hardware-Tests ohne Probleme.

3.3 Task — Erstellung

Die nachste Aufgabe war es, sogenannte Tasks zu erstellen. Diese kénnen von
LabView verwendet, um auf erfasste Daten zuzugreifen, oder um Daten auszugeben.

Task erstellen: Rechtsklick auf Device -> Task erstellen -> Signal erfassen /
erzeugen -> Digital/Analog — I1/0 -> Art (Spannung, Strom, ...) -> Kanéle (Ports)
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Auf diese Weise mussten 4 Tasks erstellt werden. Analog sowie digital jeweils ein

Task fur Input und Output.
Zur Sicherheit wurden die Input Tasks direkt mit NI MAX nochmals getestet.

Task - Digital Input:
Dieser wurde wieder mit einer einfachen Drahtbriicke getestet. Hier ein Screenshot

des Tests:

+ XS petsts [93)| * | Erfassung ber Digtaletung
£ Brsteiungen

(DA Task

Task — Analog Input:
Dieser wurde mit dem Generator getestet. Ein Signal mit 2Vpp und 30Hz wurde daftr

verwendet. Hier wieder ein Screenshot des Tests:

nt & Automation Explorer ' =NEEE X

TR rrT— Auch diese Tests

=] |[ 0 stopp [+ + Kensle hinzufogen % Kanale entfernen
4,5 B zurick B o~ B H
3 - funktionierten
o 500~ Spannungsmessung
i
£ -s00m

ohne Probleme.

@y ASRLL0:INSTR "LPTL" -1

2 ren com B oh b oo ob ob ob o o ob o
gm“wm == Anmerkung: Der
T Erfassungsmodus
wurde fir die
weitere
s e | || [p— Verwendung auch
e I e (71 2 hier auf ,Wert auf

Zulesende Werte Rate (Hz)

5 Anforderung®

gestellt.

v | |{3 NI-DAQmx-Task [ £ Anschlussplan
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3.4 LabView

Die nachste Aufgabe war es, ein sinnvolles LabView Programm zu realisieren,

welches auf die erstellten Tasks zugreifen sollte. Tasks (I/Os) in LabView:

Rechtsklick -> Measurement I/O -> NI DAQ -> Read / Write

Zuerst erstellten wir eine einfache Verbindung mit dem analogen Input und dem

analogen Output in LabView. Um das Signal auch am PC-Bildschirm verfolgen zu

konnen, erganzten wir den Aufbau mit einem Multiplikator und einer Anzeige

(Waveform Chart):

fodh
I

|
i
v LI | U

|
¥ !

Amplitude

Time

DAQmx Task Name

f2na.n_spsnnung ]

Analog DBL
E 1Chan 15amp

Waveform Chart

.‘. ')
e

% ana_out_spannung H

m

JAC M
&
Analog DBL |
1Chan 15amp

Am Screenshot kann man bereits unser Testsignal erkennen. Mit dem Generator G1

wurde ein 5Hz Sinus fur den analogen Eingang erzeugt. Der Ausgang wurde

aul3erdem mit dem Oszilloskop P2 gemessen:

H1 l.|_|lflf|“|'|/" i

Kopplung
Bandbreite
ol
_100MHz_

Yolts/Div,

Tasthopf

Inwertierung
117y

Der Aufbau
funktionierte
einwandfrei. An dem
Signalverlauf kann
man jedoch erkennen,
dass der Aufbau fir

héhere Frequenzen

nicht geeignet ist.
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Dasselbe wurde danach mit dem digitalen Input und dem digitalen Output in

LabView realisiert. Es wurde jedoch nur eine LED-Anzeige ohne Multiplikator

verwendet:

File Edit View Project Operate Tools Window Help File Edit View Project Operate Tools Window Help B
»[@|@[n] [ w[@][@n][@] 5] w7 2]
i

Waveform Chart
Waveform Chart

-
=

Analog DBL _|
1Chan 15amp

[ dig_in_spannung_[~]

%; dig_out_spannung [+]

Digital Beol
1Line 1Point

4

Als am digitalen Input Port wurde mit dem Generator G1 ein Rechteck mit 5Vpp und
einer Frequenz von 1Hz angelegt. Am digitalen Ausgang wurde wieder mit dem

Oszilloskop P2 gemessen:

AUTO-SETUP

CH1
Mittelwert

Auto-Setup
riickadnaia

1 A— el .H1f2§ﬁ'u'h
= 10Hz

|

Die LED in LabView blinkte und es funktionierte alles einwandfrei.
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4 GPIB-Kommunikation

Die nachste Aufgabe war es, eine Verbindung von der NI MAX Software mit dem
Tektronix Oszilloskop P2, welches auch fir die Messungen zuvor verwendet wurde,
und mit dem etwas alteren digitalen Multimeter P1 herzustellen. Dies sollte mit dem

GPIB-Bus geschehen.

4.1 Schaltung

PC Multimeter Oszilloskop

NI MAX Tektronix

GPIB

4.2 NI MAX - GPIB

Zuerst musste ein GPIB Task in NI MAX auf diese Weise erstellt werden:
Gerate und Schnittstellen -> Rechtsklick auf GPIB -> Scan for Instruments
Beide Messgerate wurden erkannt und folgende Adressen festgestellt:

Tektronix (P2): GPIB0::22::INSTR
Multimeter (P1): GPIBO0::16::INSTR

Die Adressen sind auch manuell veranderbar, beim Oszilloskop mit diesen Schritten:
Menu -> Optionen -> GPIB Einstellungen -> Adresse

Um die Funktion zu testen anderten wir die Adresse von 22 auf 18. Der Sinn dieser
Mdglichkeit ist, vermeiden zu kdnnen, dass Messgeréte dieselbe Adresse besitzen.
Die Adresse des Multimeters wurde nicht geandert. Nach der Adresséanderung

musste in NI MAX nochmals ,Scan for Instruments“ ausgeldst werden.
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4.3 LabView — GPIB

Als nachstes sollte ein LabView Programm erstellt werden, welches den beiden
Messgeraten den Befehl ,*IDN?“ schicken sollte. Diese Query fordert Gerate auf, ihre

ID zu senden.
In LabView auf den GPIB Task zugreifen:
Rechtsklick -> Instruments -> GPIB -> Read / Write

Naturlich musste Uberall die jeweilige Adresse ,angeschlossen® werden. Des
Weiteren muss bei dem Write Task der String ,*IDN?“ verknupft sein. Beim Read
Task gibt es noch eine Byte Count Grenze, bei der ,90“ eingestellt wurde. Es wurde
jeweils ein Textfeld als Anzeige verwendet. AuRerdem wurden jeweils beim Read
und Write Task die Fehlerleitungen verbunden, damit die Reihenfolge der Befehle

garantiert ist:

Project Operate Tools Window Help ‘ File Edit View Project Operate Tools Window Help
et

o
om = S )8 i

-

Oszi_Anzeige "

TEKTROMIX, TDS 2014,0,CR:1 1 CT Fiewd 12 TDS2CM:CMV:v1.04

Oszi_Anzeige

BE
EI
Multimeter_Anzeige
NDCV-0000.03E+0
=

Wie hier zu sehen ist, funktionierte der Befehl bei dem Tektronix Oszilloskop (P2)
einwandfrei. Beim Multimeter wird jedoch ein Messwert zuriickgegeben. Das liegt
daran, dass das Multimeter zwar einen GPIB Stecker hat, aber eigentlich nur fir den
IEC-Bus (Vorlaufer von GPIB) ausgelegt ist und das GPIB-Protokoll nicht

unterstutzt.
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4.4 Library

Zum Abschluss wurde uns vom Ubungsleiter eine fertige Library fir LabView zur
Verfligung gestellt, mit der das Tektronix Oszilloskop tber den GPIB Bus gesteuert

werden kann und auch der Signalverlauf angezeigt wird.

Hier ein Screenshot der Steuerung und darunter des Oszilloskops:

r ~
B} TKTDS2XX Example2ui B
File Edit View Project Operate Teols Window Help e
»2/@n]
-
VISA session dup VISA session Curve Graph
hlPEmae:  ~|  k[GPiEo:s:
General Setting
Ch Selection(T: Chan 1] Auteset (F:Off)
ﬁ Channel L On
Channel 2 Off
Vertical and Horizontal Setting
Volts/Div (2.000) Timebase (15:500us)|
s | 5 S |
| 1l gﬁ.ﬁvﬁ” Error Message (empty)
Trigger Setting i m Chalme“ 5
I PRI —m‘—‘
Source (0:Channel1) Trigger Type(T:Edge) Slope (T:Falling) Level {0.000E+0) ﬁ
[<
P %[channel1 Edge g Falling £11,000E+0 == L
e Rising !IQ noerror | 0
Coupling (0:AC) " ) source
F 511"“:7| \‘iden_l'nhly (T:Positive) \‘illm_Sym:h('l':Llne) ’7“ B
< | 1 | »
L =

GPIE
Adresse

NN T EEEE RN HEERT NN N TR RN

MS00s  CH1 7 1,00

Gemessen wurde ein 1kHz Signal. Uber den PC konnten nun Einstellungen getétigt

werden wie zum Beispiel das Einstellen der Zeitbasis.

TTI HTBL Hollabrunn Lukas Graussam 4BHEL Seite 11



Labor IV /3 LabView — GPIB und DAQ

5 Erkenntnisse

NI MAX kennengelernt

Kenntnisse Uber LabView erweitert
GPIB-Bus

DAQ mit National Instruments Hardware und Software
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